Osciloskop — zakladni kurs

SIGNALY — ZAKLADN| POJMY

Z fyzikalniho hlediska je signalem elektrické napéti / proud nebo
elektromagnetické vinéni, do néhoz je namodulovana informace.

Signal je tedy nositelem dat, do nichz je zakdédovana informace.

Informace je vyznam, pfisuzovany lidmi datum, podle dohody vztahujici se k
témto datum. Pod pojmem informace rozumime poznatky o zvoleném objektu
(jevu, procesu), které zpusobi u pfijemce zménu jeho poznatki o tomto objektu.

Data jsou reprezentanty udajl, hodnot, instrukci a jinych skute¢nosti v
dohodnutém tvaru, vhodném pro komunikaci, interpretaci Ci zpracovani jak lidmi,
tak automatickymi prostredky.

2 Skolici stfedisko firmy Robert Bosch

AA-AS/TSS3-CE. VSechna prava u Robert Bosch odbytova s.r.o. Kopirovani, rozmnozovani a pieklad
jen s nasim predchozim spole€nym pisemnym souhlasem.

(&) BOSCH




Osciloskop — zakladni kurs

SIGNALY — ZAKLADN| POJMY

Pri mereni osciloskopem sledujeme predevsim napétové signaly.

Nejjednodussim pfikladem napétového signalu je stejnosmérné napéti, menici
svoji velikost bud' spojité (napr. napéti snimace teploty motoru) nebo skokovée
(napr. napéti spinacCe volnobéhu na Skrtici klapce).

Obecné rozdélujeme signaly na spoijité (analogové) a nespojité (digitalni).
Priklad analogového signalu : induktivni snimac otacek, teplotni snimace,...

Priklad digitalniho signalu : spinacC volnobehu, stabilizace volnobéhu, sirkove
modulovany signal regulace plniciho tlaku, ...
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Napétovy signal mize mit podobu

- stejnosmerného napéti
- stfidavého napéti
- kombinace stridavého + stejnosmérného napéti

Prikladem zdroje Cisté stejnosmérného napéti je akumulator (bez dobijeni)

Prikladem zdroje stridavého napéti je induktivni snimac otacek Ci alternator
(pfed usmérnovacem)

Vétsina signall ma povahu komplexni, tzn. obsahuje jak stejnosmérnou, tak
stfidavou slozku napéti.
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Matematicky Ize napéti popsat hodnotami

- Umax  maximalni hodnota napeéti ul
v urcitém ¢asovém useku 17V
- Umin minimalni hodnota napéti 12y L.\ Lo & Ty
v urcCitém Casovém useku 0 \ \ Uy | ™
- Uef efektivni hodnota stfidavého napéti t=
(pouziva se u stfidavého napéti 17V
pro porovnani tepelnych ucinku PR
proudu stridavého a stejnosmer- o o »
. U, - efektivni hodnota stfidavého napéti
neho) o i X
U__ — maximalni hodnota stfidavého napéti
U stfidavych periodickych signalli se definuje ot = 0707 U
Umax= 1414 Uef T = 1— f= 1_
T - perioda f I

- perioda T

f —frekvence

- frekvence f
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DEFINICE OSCILOSKOPU

Osciloskop je elektronicky méfici pfistroj, uréeny k zobrazeni pribéhu napéti v
case. Na rozdil od voltmetru, ktery Ize pouzit jen k zobrazeni pomalu se
ménicich hodnot napéti, mize osciloskop vykreslit cely prabé&h napéti signalu,
meéniciho se velmi rychle.

Pfiklady ,pomalych® signal : napéti lambdasondy, napéti potenciometru SK,
napéti snimace polohy pedalu plynu, napéti
snimace teploty motoru, ...

Priklady ,rychlych® signalu : napéti na komponentech zapalovaci soustavy
(primar a sekundar civky, snimac otacek motoru,
snimac klepani), komponenty vstrikovani
(elektromagneticky vstrikovaci ventil, elektromagne-
ticky ventil / servomotor regulace volnobéhu), ...

Skolici stfedisko firmy Robert Bosch
6 AA-AS/TSS3-CE. VSechna prava u Robert Bosch odbytova s.r.o. Kopirovani, rozmnozovani a pieklad

jen s nasim predchozim spole€nym pisemnym souhlasem.

(&) BOSCH




Osciloskop — zakladni kurs

DIGITALNI OSCILOSKOP

V digitalnim osciloskopu dochazi k digitalizaci méreného analogového signalu.
Analogovy signal postupné prochazi procesem vzorkovani, kvantizace a
kédovani. Ze spojitého signalu se tak stava retézec dvojkovych (binarnich) Cisel

Vzorkovani:
M M
puvodni signal vzorky signalu
/ proces /
vzorkovani '
i L ] {
T AT t " | Tv - perioda vzorkovani t
okamziky vzorkovani frekvence vzorkovani fv= 1/Tv
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Rychlosti (frekvenci) vzorkovani je ur€ena vysledna prfesnost zobrazeni signalu.

Pfi pomalém vzorkovani (nedostatecna rychlost odebirani vzorku signalu
vzhledem k rychlosti zmén méreného signalu) je vysledny obraz signalu velmi
nepresny, neodpovida skuteCnému mérenému signalu

—y 5 S I S
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DIGITALNI OSCILOSKOP

PFi rychlém vzorkovani (dostate€na rychlost odebirani vzorku signalu vzhledem
k rychlosti zmén meéreneho signalu) se vysledny obraz signalu blizi skute€nému

meérenému signalu.

5 F & TTTTI[T*TTT?;
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Kvantizace - hodnota napéti kazdého jednotlivého vzorku signalu je v A/D prevodniku

14

pfevedena na binarni (dvojkové) &islo, vyjadrfujici zaokrouhlené pavodni
napeti (,vysku®) vzorku. Vysledna presnost digitalniho vyjadreni napéti
signalu zavisi na poc¢tu bitu A/D prfevodniku. Na obrazku je pfedstaven jen
2-bitovy prevod. V praxi se pouzivaji nejcastéji prevodniky 8 az 12 bitoveé.

A
3 1

0,5 \.
E \
Qo 01 10 11 10 01 oo

h 8 b 5 - 4 - 4

binarni (dvojkové) cislo vyjadfuje vysku prislusného schodu, tj. Uroveis signalu

Skolici stfedisko firmy Robert Bosch

AA-AS/TSS3-CE. VSechna prava u Robert Bosch odbytova s.r.o. Kopirovani, rozmnozovani a pieklad
jen s nasim predchozim spole€nym pisemnym souhlasem.




Osciloskop — zakladni kurs

PRIKLADY MERENYCH SIGNALU

Obraz signalu Hallova snimace otacek

(8koda Fabia 1.4 16V)

Rezim méreni: Normalni
vzorkovani

Pripadné rusivé impulsy

v signalu nejsou zobrazeny,
nebot pri nastavene relativhé
dlouhé Casoveé zakladné je
vzorkovani pomérné pomalé
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PRIKLADY MERENYCH SIGNALU

Obraz signalu lambdasondy
(Skoda Fabia 1.4 16V)

:5- FSA 720,740 - Universal-Oszilloskop = Iﬁl |1’

Universal-Oszilloskop .

Rezim méreni: Normalni
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Obraz zapalovacich impuls
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Obraz zapalovacich impuls
sekundaru a impulst otacek/
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Obraz impulsu otaek vacky
a impulsu otacek/referencni T
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Obraz impulsu otaek vacky

a impulsu otacek/referencni T
znacky kliky pfi volnobéhu
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Obraz impulsu otaek vacky
a impulst otaCek/referenCni T

znacky kliky pfi vysokych — — — —
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PRIKLADY MERENYCH SIGNALU

Obraz impulsu otacek vacky
a impulsu otacek/referenéni
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