BEZPECNOST PRI
PRACI NA HYBRIDNICH
VOZIDLECH



Bezpecnost pri praci na hybridnich vozidlech
|dentifikace vysokonapéetovych komponent

VSechny vysokonapétové komponenty a moduly jsou oznaceny varovanim pied moznych urazem elektrickym
proudem - ,Vystraha pfed nebezpecnym elektrickym napétim“. Odpovidajicim zplsobem oznacené
komponenty nesmi — minimalné dle instrukci vyrobce — byt rozebirany.

Prace na (nebo uvnitf) téchto komponent je povolena pouze pokud je VN systém vybity a beznapétovy stav byl
ovéren osobou s odpovidajicim vzdélanim a VN systém byl odpovidajicim zplsobem zabezpecen proti
opétovnému uvedeni do provozniho stavu.
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Bezpecnost pfi praci na hybridnich vozidlech
Osobni ochranné pomducky

Elektrikarska bezpecnosti prilba
= Dle norem EN 50365 a EN 397 pro praci na zarizenich do 1000 V, bez ventilace
Ochranny stit

= Dle EN 166 do 1000V

Dielektrické rukavice

* Trida 0, 1.0 mm tloustka, 410 mm délka pro praci na zarizenich do 1000 V
Ochranné obleceni/plast

= Dle EN 531 a EN 1149-1, odolné vici testovacimu zkratovému oblouku do 10kA, 1 s, zdvojena Celni ¢ast a rukavy

Dielektricka pracovni obuv
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Bezpecnost pfi praci na hybridnich vozidlech
Prehled zkusebniho vybaveni

Spravné vybaveni a postupy jsou zakladnim predpokladem pro ochranu zdravi!

Diagnosticky tester Informace vyrobce Vysokonapétovy Narfadi pro praci
dle nafizeni 461-2010

~ meéfici pfFistroj na elektrickém zafizeni

m 1|ll \
VAROVANI: mtul f‘\

Ujistéte se, Ze pouzivate vybaveni v souladu s pfedpisy vyrobce a spravnym zplisobem. Vzdy berte do tvahy specifika prace na konkrétnim
vozidle pfi praci na VN obvodech nebo v jejich blizkosti.

1. Jaka je doporucena specifikace pro mérici pristroj?
Ridte se specifikaci vyrobce. Standard IEC 61010. Minimalné Cat Il 1000 V, doporuéuje se Cat IV 600 V.
2. Jaké parametry ma spliiovat naradi pro praci na elektrickém zafizeni?

Specifické dle pozadavku vyrobce. Obecné dle standardu EN 60900, 1000 V.
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Bezpecnost pfi praci na hybridnich vozidlech
Péet pravidel bezpecnosti

1. Odpojeni
VSechna vysokonapétova vedeni vedouci k mistu prace jsou pfed zapocetim praci odpojena.
2. Zabezpeceni proti opétovnému zapojeni

Musi byt zabezpecené, Ze nedojde k samovolnému nebo nechténému zapojeni obvodl zablokovanim,
odstranénim pojistky, uschovanim konektoru nebo klice.

3. Ovéreni beznapétového stavu

Beznapétovy stav musi byt bezpodminecné neustale kontrolovan prislusSnym méricim pristrojem. Nesmi
se pouzivat jakkoli nespolehlivé pfristroje Ci pristroje bez odpovidajiciho méficiho rozsahu. Pred
samotnym mérenim je nutna kontrola pristroje mérenim znamého napéti.

4. Uzemnit a zkratovat
5. Zakrytovani nebo ohrazeni sousedicich dild pod napétim

Poznamka: 4. a 5. pravidlo se zpravidla pro vozidla vybavené VN systémy neuplatriuje, nebot se z diivodu bezpecnosti dle vyrobce
nepredpokladaji prace pod napétim.

]

Respektovani pravidel je zivotné dulezitée!
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Bezpecnost pfi praci na hybridnich vozidlech
1. pravidlo bezpecnosti — ,odpojeni*

Uplatnéni 1. pravidla bezpecnosti na vozidle (9

= Vypnout zapalovani A'. I

» Ukostrovaci kabel 12V odpojit od akumulatoru

=  QOdpojit konektor pro servis/udrzbu, resp.

= Hlavni vypinac (odpojovac) akumulatoru prepnout na VYP (Aus/Off)

= 5 minut ¢ekat, az se vysoké napéti v systému odboura

Stav bez napéti sam o sobé neni dostatecnym dokladem toho,
Ze je pristroj nebo zarizeni skutec¢né odpojeno !
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Bezpecnost pfi praci na hybridnich vozidlech
2. pravidlo bezpecnosti — ,zabezpeceni proti opetovnemu zapojeni’

¢

Uplatnéni 2. pravidla bezpecnosti na vozidle
= Kli¢ zapalovani vytahnout a zabezpecit pred neopravnénym pristupem
Nicht schalten!

= Konektor pro servis/udrzbu zabezpecit pred neopravnénym pristupem

= Hlavni vypina¢/odpojova¢ akumulatoru zabezpecit pomoci odnimatelné krytky

pred nechténym opétnym zapnutim
Es wird gearbeitet

glflttferﬁung des Schildes nur

durch ﬂ/m

» Vozidlo i pracovisté vyrazné oznacit
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Bezpecnost pfi praci na hybridnich vozidlech
3. pravidlo bezpeénosti — ,ovéfeni stavu bez napéti¢

Uplatnéni 3. pravidla bezpecnosti na vozidle

= Pro ovéreni stavu bez napéti postupujeme dle pokyn( vyrobce vozidla, popf. pouzivame specialni naradi v

souladu s pozadavky vyrobce nebo importéra vozidla.

= V nékterych pripadech je pro ovéreni stavu bez napéti nutno otevrit vysokonapétové komponenty, pro tento

ukol musi byt bezpodminecné pouzity ochranné rukavice!
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Bezpecnost pfi praci na hybridnich vozidlech

Odpojeni VN soustavy akumulatoru

U hybridnich nebo elektrickych vozidel mize spalovaci motor pfi stavu
~READY“ kdykoli startovat nebo se zastavovat. Je proto extrémné
nebezpecné se domnivat, Ze je vozidlo vypnuto jen proto, Ze nebézi

spalovaci motor!

Vzdy sledovat a respektovat hlaseni READY - vozidlo je vypnuto celé

jen, kdyz je hlaseni vypnuto!
» Vyjmout kli¢ek zapalovani.
»  QOdpojit zaporny kabel prfidavného akumulatoru.

= Qdebrat servisni konektor a zastrcku zabezpecit pred dotykem, pokud

jsou svorky nechranény.

» 5 az 10 minut cekat nez vysoké napéti klesne na 0 V!

Nasledné zkontrolovat beznapétovy stav.
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Bezpecnost pfi praci na hybridnich vozidlech
Vysokonapétova vedeni

Aby se zamezilo kontaktu s vedenim pod napétim i béhem nejrliznéjsich situaci je vedeni dodatecné izolované.

Vsechna vysokonapétova vedeni musi byt vyrobcem jednoznacné oznacena signalni oranzovou barvou.

HIGH VOLTAGE

You will be killed or hurt.

MGR (W, U, V)
odstinéno

Do not remove this cover. No

customer serviced parts inside.

VN akumulator

EPS (ménicDC/DC)
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Bezpecnost pfi praci na hybridnich vozidlech

Skoda Superb 2019 — odpojovaci misto

Deaktivaci je mozno proveést

1. Odpojenim propojovaciho mistku v motorovém prostoru a jeho zajiSténim visacim zamkem

1 4
Zdroj: SKODA AUTO

2. Vytazenim oznacené pojistky v motorovém prostoru
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Bezpecnost pri praci na hybridnich vozidlech
Opéetovneé pripojeni napéeti po ukonceni praci

Postup pfi opétovném uvadéni do provozu
= Naradi, ostatni pomuicky a materidly musi byt z pracovisté a nebezpecné zony odstranény
= Zkontrolovat kompletnost naradi, aby se predeslo nechténému zapadnuti do nepfistupnych mist a naslednému zkratu
= Bezpecnostni opatfeni mohou byt odvolana az poté, co se vsechny osoby zdrzuji mimo nebezpecnou zénu
= Qdstranit varovna upozornéni
= Nakonec pisemné nebo Ustné (opakované) informovat zodpovédnou osobu

= Nasledné smi ,Elektrospecialista na vysokonapétové systémy v motorovych vozidlech® zarizeni opét

zapnout a uvést do provozu
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KATEGORIE HYBRIDU




Kategorie hybridu
Rozdéleni

Mikro-Hybrid Mild-Hybrid
« Typicky vykon - motorgenerator 1 -2 KW « Typicky vykon - motorgenerator 5 - 20 KW
« Pomér hybridizace <4 % » Pomeér hybridizace 3 - 20 %
« Typické provozni napéti 14V DC « Obvykle s motorgeneratorem na klik.hrideli
» Provoz s pohonem remenovym (variator) « Potfeba vyssiho napéti, min. 42V DC
resp. klikovym mech. « Asistent krout.momentu a vyuzitelny regenerativni
» BéZné je omezen na provoz motor - stop/start brzdovy systém
« Omezena schopnost regenerativniho brzdéni « Neni k dispozici Cisty elektromodus
Strong-Hybrid Hybridni systémy
- Motorgenerator-vykon pres 25 KW Mikro-Hybrid Mild-Hybrid Strong-Hybrid

» Pomér hybridizace 20 - 40 %
« K dispozici vétsi pridavny kroutici moment

Start / Stop X X X
* Vlysoka regenerativni brzdova funkce )
« K dispozici je za normal. okolnosti Cisty rezim elektro _@ Rekuperace X) X X
« VVysokonapétovy systém za normalnich okolnosti [ ‘ -
pfes 250V stejnosmérnych L|:_: Asistent toc.mom. = =
E-pohon X
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Kategorie hybridU
Management hybridniho vozidla

Management hybridniho vozidla,
je provadén managementem motoru resp. elektro

Management Management Management Management Management
akumulatoru motoru elektropohonu prevodovky brzd.systému
. ; vE. regenerativniho
vé.el.motorgenera- brzdéni

toru,spojky a vyko-
nové elektroniky

Bus

fnaap WP vanr S OAS
= e0@ OJE@

RS

@Akénl’ ¢len

(® snima¢
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MIKRO - HYBRID




Mikro — Hybrid
Start — Stop system

35

Start/Stop funkcéni vstrikovaci
systém

Start/Stop startér

Inteligentni snimac otacek
klikové hridele

AGM/EFB akumulator

Akumulatorovy snimac s
managementem energie

Kombinace generatoru a
regulatoru s integrovanym LIN-
rozhranim umoznuje RPS

Start/Stop
Management

BOSCH

I
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Komfort

Stabilizator palub.sité
DC/DC konvertor

Klimatizace (El. AC-kompresor)

Informace pro fidice
multifunkéni display

Bezpecnost
|
Snimace a spinace BOSCH
|
Spinac kapoty
]
Rozligeni prevod. stupné | BOSCH
|
]
Snimac¢ brzd. podtlaku BOSCH
|

BOSCH




MILD — HYBRID




Mild — Hybrid

BRS — BoostRecuperationSystem Motorgenerator
48 V 2 '
—t—| BRM
Li-lon Akumulator P
Yoo oo}H 2
14V =
Starter 48V Spotiebice -
boost rekuperace Start — Stop aktivni
50 ,
N 12V Akumulator
T . \ >
=, ’ N
2 4 Startér -
10 )
0 ‘ ‘ il |
310 330 350 370 390 12v Spot‘r’ebiée |_=_

t[s]
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Mild — Hybrid
BRS — BoostRecuperationSystem

I T T

Redukce CO,

Nema negativni dopady it
Regenerativni brzdéni

"n_ . Dynamictéjsi jizda, pruznost Redukce CO, + NO
, , 2 X
Posileni krouticiho momentu odezvy na plynovy pedal Potencial pro downsizing
- . Rychly, tichy start motoru
Startovani spalovaciho motoru (7" " Redukce HC + CO
. Intuitivni aktivace Start — Stop Redukce CO
- - I 0 . 2
Stop-in-Gear systému a aktivace spojky Vypnuti motoru na del$i dobu
v. v Drivéjsi vypnuti spalovaciho Redukce CO
— 2
Start — Stop pfi dobehu motoru bez dopadu na komfort  vypnuti motoru na del$i dobu
VyssSi vykon Vytapéni a chlazeni Redukce CO,

Elektrifikace komponent
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Mild — Hybrid
BRS - Posileni krouticiho momentu

= Kroutici moment je posilen v oblasti malé ucinnosti spalovaciho motoru

= Zvyseni pruznosti reakce na plynovy pedal

= Kompenzace prodlevy u preplnovanych motord

Zvyseni komfortu bez nutnosti fazeni 300

= Kompenzace dopadui downsizingu 250
200

150 N

100
50 i
—~. BRM (10kw)

0 ! . .
500 1500 2500 3500 4500 5500
- n [min]
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Mild = Hybrid
BRS — Produkty

48V BASM 48V Akumulator

=  Startovaci kroutici moment 40-60 Nm = Vystupni vykon 1,8-2,5 kW
] Max. rekuperace 8-12 kW

. Max. vykon 6-10kW

L] Integrovany invertor

Nominalni kapacita 358 Wh
Nabijeci vykon (10s): 13 kW
Vybijeci vykon (10s): 11 kW

=  Obousmérny ménic
= Efektivita nad 95 %

= Vahado9kg = Vahado3kg » Vahado 7 kg
= Chlazeni vzduchem nebo vodou = Dojezdovy rezim
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Mild — Hybrid
Skoda Octavia e-TEC

NOVA $KODA @ SkobDA

OCTAVIA e-TEC

DC/DC méni¢
stejnosmérného napéti

Oproti voziim s béznym
Start-Stop systémem umi e-TEC:

hladsi startovani spalovaciho motoru

» vyrobit vétsi mnoZstvi elektricke

energie béhem jizdy i brzdéni

pomahat elektromotorem
spalovacimu motoru

48V elektromotor
(startér-generator)
s hnacim femenem

48V lithium-iontova baterie

r—
.

Zdroj: SKODA AUTO
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STRONG - HYBRID




Strong — Hybrid
Paralelni vazba

Prostrednictvim automatizované oddélovaci spojky muize vozidlo jet v provoznim modu "Elektricka jizda" a "Rekuperace" bez
vysokého tazného momentu spalovaciho motoru, kdy je spojka oteviena. Nezavisle na spalovacim motoru lze zvolit vykon
elektrického motorgeneratoru. Timto Ize hnaci Ustroji hybridniho vozidla vybaveného el. motorgeneratorem s vykonovou elektronikou
obsluhovat spalovacimi motory od malych tfivalci az po velké osmivalce. Prenos sil od spalovaciho a elektrického motoru probiha

paralelné. A—

Nadrz

E-Motor
Generator Pohon

Spalovaci

motor
L
+ =
</ Invertor

r‘i““‘i‘&'

VN akumulator
Jaké vyhody ma tento systém?
Velké zrychleni, dobry stupen ucinnosti hnaciho ustroji, snadna aplikace v riznych typech pohonu.

Jaké nevyhody ma tento systém?
Neni mozny Cisty rezim elektro (jednospojkovy systém), kapacita akumulatoru.
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Strong — Hybrid
Paralelni hybridni systém

. VN akumulator

. RJ motoru a hybridniho pohonu
. Invertor + DC-DC ménic

. E-Motor se spojkou (IMG)

. ESP

. Ovladani spojky

o 01 WON =

Signalové vedeni
12V palubni sit
[ Hydraulické vedeni
[ VN vedeni

Pouziva se pouze jeden E-Motor, ktery mlze zastavat funkci motoru nebo generatoru a je mechanicky propojeny se spalovacim

motorem. Vyhodou je podpora pribéhu krouticiho momentu spalovaciho motoru. Navic je mozny i pohon pouze spalovacim
motorem bez ohledu na stav E-Motoru.
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Strong — Hybrid
Paralelni hybridni system — VW/Porsche 1. Spalovaci motor

2. Invertor, DC-DC Ménic

3. E-Motor
4.VN vedeni

5. VN akumulator
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Strong — Hybrid
Paralelni hybridni system — VW/Porsche — IMG Bosch

VN pfipojeni
Chladici kapalina
Stator

Civky

Rotor

Snimac teploty
Snimani polohy
Obal

oo\,oumbww_-i

Celni strana Zadni strana
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Strong — Hybrid
Sériova vazba

Spalovaci motor v sériové vazbé v hybridnim vozidle nema mechanickou vazbu na hnaci kola. Misto toho je provozovan v oblasti
vysokého stupné ucinnosti a pohani tak trvale pracujici generator. Takto vyrobena el.energie je dale vedena k elektromotoru (E-

motor), ktery zajistuje vlastni pohon vozidla.
A

Nadrz

\\\\\\\
\\\\\\\\

Spalovaci
motor

ECU

Invertor

VN-
akumulator

Jaké vyhody ma tento systém?
Motorem pohanény generator, Zadna mechanicka vazba mezi motorem a hnacimi koly.
Jaké nevyhody ma tento systém?
Celkové nizsi stupen ucinnosti diky vicenasobnému prevodu sil.
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Strong — Hybrid
Séeriovy hybridni system

E-Axle

Invertor

Nabijecka

Kooperativni rekuperativni brzdovy systém
VN akumulator

Range Extender

IZERAEE I .

12V vedeni
Signalové vedeni
VN vedeni

Hydraulické vedeni

Elektricka vozidla vybavena tzv. jednotkou Range Extender maji pIné elektricky pohon. Externé nabijitelny VN akumulator dodava dostate¢né mnozstvi
energie pro kompletni pohon. Dojezdova vzdalenost pIné pokryva priimérné pozadavky na denni najezd. Pro vétsi vzdalenosti mize byt elektricka
energie dodavana do VN akumulatoru pomoci malého spalovaciho motoru a generatoru.
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Strong — Hybrid
Axle—Split / Torque—Split hybridni systém

» Bézna hnaci jednotka
= E-4WD

Spalovaci
motor [.

= E-pohon

= Regulace to¢. momentu

» Regenerativni brzdéni ECU

» Funkce Start/Stop se startérem

.
» Oddeéleny motorgenerator SMG Nadrs
» Mechanicka vazba na hridel prevodovky
= Méné modifikace hnaciho Ustroji Spalovaci
motor
= E-pohon

» Regulace to€. momentu

= Regenerativni brzdéni

ECU

VN akumulator Invertor
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Strong — Hybrid
Torque-Split hybridni system VAG

NOVA $KODA HIGHLIGHTY MODELU @ Skoba

OCTAVIA RS iV

Cist& elektricky, lokalné

Maximalni rychlost Maximalni tocivy S ¥ —~ bezemisni dojezd az 60 km
225 km/h moment 400 Nm v rezimu WLTP”

Benzinovy motor 1,4 TSI
a elektromotor s celkovym
systémovym vykonem i
M45 4 Emise CO,

: ¢ini 30 g/km
v rezimu WLTP

Standardné dodavané Zrychleni Vysokonapétova Cerna
progresivni fizeni a specialni z0na100 km/h lithium-iontova baterie osmnéactipalcova
nastaveni sportovniho za73s ma kapacitu 13 kWh kola z lehké slitiny

podvozku vozu RS

Zdroj: springer.com
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Strong — Hybrid
Axle=Split hybridni system

. Dvojity invertor a DC-DC Méni¢

. VN akumulator

. Motorgenerator pohonu

. Motorgenerator spalovaciho motoru

. Rekuperativni brzdovy systém

12V vedeni
Signalové vedeni
VN vedeni

Hydraulické vedeni

Kombinuje vyhody obou pohont jak spalovaciho motoru, tak elektromotoru. Elektricky pohon pomaha spalovacimu motoru v situacich, kdy dosahuje malé

ucinnosti (akcelerace, startovani apod.). Tim pomaha snizovat spotiebu paliva a emise CO, predevsim v méstském provozu.
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Strong — Hybrid
Axle—Split hybridni system — PSA 3008/DS5 Hybrid4

Vznétovy motor J

—

VN akumulator 4 B

4 120 kW, 2.0 1,
NiMh, 200V, 5.5Ah -

Hdi+PDF

g

RJ, invertor,
DC-DC Ménic¢ EGS6

Prevodovka ]
(PTMU)

,‘ AUTO SPORT

HYbrid4 |
““:‘\\\\zsv 4WD ;
e
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