~ Jak hacknout realitu: Magie obrazkovych filtru
' Od pixelu k Python kodu - co se déje uvnitf Instagramu?
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Filtry nejsou kouzla. Je to matematika. Dnes se podivame ‘pod kapotu’ a [ [l
naucime se, jak tyto efekty naprogramovat v Pythonu pomoci knihovny Pillow.
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SN\ Co je to pixel? (Atom

digitalniho sveta)

e Pocitac¢ nevidi 'kocku' ani 'tramvaj'. Vidi jen

mrizku Cisel.

o Kazdy bod (pixel) ma svou adresu [x, y] a

barvu.

———\) e RGB Model: Barva je michana ze tri slozek —
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.... J===...E Cervena (Red), Zelena (Green), Modra (Blue).
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e Bila = (255, 255, 255), Cerna = (0, 0, 0).
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Tajemstvi je -
VvV sousedech
(Konvoluce)

I

« Jak zménime cely obrazek? Pixel po
pixelu.

o Ale pixel se neméni nahodné. Rozhoduje
se podle svych sousedu.

e Tomuto pravidlu rikame Kernel (nebo

[” “Plovouci okno”).
] Analogie: Je to jako tlak okoli. Pokud
jsou vSichni tvi sousedeé bili,
pravdépodobné budes muset byt bily
taky.
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— e V Pythonu: ImageFilter.BLUR

Filtr 1: BLUR (Rozmazani)
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—— Princip: Prumérovani (Averaging).
e Pokud je pixel Cerveny a sousedé bili, smichame je do ruzove.

e Tim se ztrati ostré hrany a obrazek se zjemni.

BLUR (Rozmazany)
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Princip: Zvyraznéni rozdill

(Contrast).

Opacny proces nez rozmazani.

Pokud je pixel svetlejsi nez
soused, udélame ho jesté

svétlejSim. Pokud je tmavsi,

udélame ho jeste tmavsim.

Filtry v Pythonu:

e ImageFilter.SHARPEN

(Jemneé doostreni)
e ImageFilter

.EDGE_ENHANCE_MORE

(Agresivni zvyrazneni
hran) ——
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Soused ma &

jinou barvu? &N

Pixel = BILY )
%

Pixel = CERNY
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" Filtr 3: FIND_EDGES (Detektiv hran)

Princip: Hledani zmén (Gradient).

Algoritmus se pta: 'Je mezi mnou a
sousedem velky rozdil v barvé?'

Filtry v Pythonu:

e ImageFilter.FIND_EDGES
(Vytvori Cernou mapu s bilymi
obrysy)

e ImageFilter. CONTOUR (Vypada
jako kresba tuzkou)
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EMBOSS (Reliéf)
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Princip: Simulace 3D svetla.

Filtr vypoCita stiny a sveétla, jako

by na obrazek svitilo slunce z
boku.

e Plochy bez zmény -> Seda.

e Hrany -> Sveétla/Tmava

podle sméru svetla.

\ ffffé = Nt “L_J
. V Pythonu: ImageFilter.EMBOSSh
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Nez zacneme hledat hrany,
casto prevedeme obrazek na
odstiny sedi.

o ot j?\
Proc? Pocitac lépe analyzuje ;
Intenzitu svetla (jas) nez
slozité barvy.

Kéd: image.convert('L') 7

Rezim "L" znamena
Luminance (Jas) — hodnoty
0 (Cerna) az 255 (bila).




Jak to napsat v Pythonu?

Y  EEENEEEEEEE=__ = NERpZ= SN
S knihovnou Pillow (PIL) oo 0
nepotrebujete pocitat matice
rucné. Staci 3 radky kodu.

from PIL import Image, ImageFilter

oY =

# 1. Otevri obrazek |
img = Image.open('kocka.jpg') i
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1. Nacist knihovnu a obrazek.
2. Aplikovat filtr.
3. Zobrazit vysledek.

5 # 2. Aplikuj filtr
6 img_upraveny = img.filter(ImageFilter.FIND_EDGES)

QN

7 # 3. Zobraz vysledek
8 img_upraveny.show()
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CONTOUR EMBOSS FIND_EDGES

Kazdy filtr pouziva jinou 'matematickou mrizku' (Kernel), ale vstupni data jsou stejna.



K cemu to je dobré? (Vic nez jen Instagram)

Tyto jednoduché filtry jsou zakladem
pro Umeélou inteligenci a Pocitacoveé
vidéni.

,|f o Autonomni auta: Pouzivaji detekci
/ [J\ hran (FIND_EDGES), aby vidéla

V4 1 pruhy na silnici.
%‘”JH e Rozpoznavani obliceju: Pouziva

*\ B | zjednoduseni a kontury, aby nasla

| oCi a usta.
% H % | o Lékarstvi: Zostfeni rentgenovych

£ snimku pro lepsi diagnozu.
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Digital

Laboratory

Shrnuti - Shrnuti & Vyzva
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SVCINQELE) Kernel (Filtr) Pillow (Vysledek)

1. Pixel je jen c¢islo v mrizce.
N\ 2. Filtr (Kernel) se diva na sousedy a pocitd novou barvu.
3. Pillow nam umoznuje menit realitu par radky kodu.
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Experiment: Co se stane, kdyz filtry zkombinujete? Zkuste obrazek nejdriv

-§ rozmazat (BLUR) a teprve potom najit hrany (FIND_EDGES). Jak se vysledek zméni?
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